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前言

概述

本文为 T32 固件烧录说明，帮助使用者快速了解 T系列开发板固件烧录操作使

用。

产品版本

与本文档相对应的产品版本如下。

产品名称

T32

读者对象

本文档（本指南）主要适用于以下工程师：

 技术支持工程师

 软件开发工程师
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修订记录

修订记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的

更新内容。

日期 版本 修订章节

2024-06-20 V1.0.0 第一次正式版本发布
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1 启动卡烧录步骤

1.1 制作启动卡

注意：

确定插入你的电脑上 TF 卡对应的设备节点文件是不是 sdb(有可能是 sdc 或者

sdd)；如果对应错了可能会破坏电脑的硬盘文件系统

对于第一次烧录 Nor Flash，或者没有网络的情况来说，需要从 SD 卡启动

或者USB烧录软件，并将 uboot烧录到 Nor Flash中。之后的烧录就可以通过 tftp

进行。

Step1， 格式化 sd 卡

此步骤只需执行一次，若不更新卡起 uboot 则不需要再次执行此步骤。经过

此步骤处理的 SD 卡可当作正常卡使用

Step2， 将 SD 卡插入电脑卸载 sd 卡

sudo umount /media/user/*

Step3， 将 SD 卡重新分区输入如下命令：

sudo fdisk /dev/sdb

> o --创建一个新的分区表

> n --添加一个分区 n

--此时会提示：

Partition type:

p primary (0 primary, 0 extended, 4 free)
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e extended

Select (default p):

Using default response p

--这里回车默认是 p，创建主分区

分区号 (1-4，默认为 1)：

将使用默认值 1

--这里回车默认创建 1 号分区

起始 sector (2048-15130623，默认为 2048)：

将使用默认值 2048

Last sector, +扇区 or +size{K,M,G} (2048-15130623，默认为 15130623)：

将使用默认值 15130623

--2048 号扇区在 1MB 的位置，给 uboot 空出了空间

最后一步，输入 w，向 SD 卡中写入分区表

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.

Syncing disks.

图 1 sdk格式变换

Step 4 执行 sync
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Step 5 格式化 sd 卡为通用的 VFat 文件系统，PC 终端输入如下命令

sudo mkfs.vfat /dev/sdb1

Step 6 编译卡启动 uboot,并烧录进 sd 卡的 17KB 偏移处

相应卡启动 uboot 已经编译好，进入 firmware/sdcard_uboot/ 目录找到 SOC

对

应串口的卡启动 uboot，T32ZX 对应 T32zx_sdcard_uboot_msc0_uart1.bin。

sudo dd if=u-boot.bin of=/dev/sdb bs=1024 seek=17

操作步骤如下：
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图 2 卡起 boot操作流程

1.2 使用启动卡烧录完整固件

制作启动卡进入 boot 手动烧录，按住 BOOTSEL 按键，然后上电进入卡启动

uboot，如下图，通过输入以下命令进行一个完整固件的烧录。
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图 3 卡起烧录完整固件

Step 1:第三个参数是大小，这里清了 16MB(注：这里必须擦，否则文件系统

可能报错)

mw.b 0x80600000 0xff 0x1000000

Step 2:ls SD 卡中的文件

fatls mmc 0

Step 3:load 文件到内存

fatload mmc 0 0x80600000 zrt_prj007zn_gc2063.bin



T32 烧录说明

文档版本 V1.0.0（2024-06-20）
版权所有 © 北京君正集成电路股份有限公司 6

Step 4:然后，将内存中的数据写入 Nor Flash

sf0 probe;sf0 erase 0x0 0x1000000;sf0 write 0x80600000 0x0 0x1000000

图 4 nor flash烧录
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1.3 使用启动卡烧录各个分区内容

这里以常规的 Zeratul T32 系统分区为例：

如下各分区起始地址：

Start end

0x0 ~ 0x40000 boot

0x40000 ~ 0xc0000 tag

0xc0000 ~ 0x4c0000 kernel

0x4c0000 ~ 0x8c0000 rootfs

0x8c0000 ~ 0xbc0000 recovery

0xbc0000 ~ 0xec00000 system

进入 boot 命令行后,输入如下命令：

烧录 uboot：

fatload mmc 0 0x80600000 boot.bin;sf0 probe;sf0 erase 0x0 0x40000;sf0 write
0x80600000 0x0 0x40000

烧录 tag：

fatload mmc 0 0x80600000 tag.bin;sf0 probe;sf0 erase 0x40000 0x80000;sf0 write
0x80600000 0x40000 0x80000

烧录 kernel：

fatload mmc 0 0x80600000 uimage.lzo;sf0 probe;sf0 erase 0xc0000 0x400000;sf0
write 0x80600000 0xc0000 0x400000

烧录 rootfs 根文件系统

fatload mmc 0 0x80600000 rootfs_camera.cpio.lzo;sf probe;sf erase 0x4c0000
0x400000;sf write 0x80600000 0x4c0000 0x400000

烧录 recovery

fatload mmc 0 0x80600000 recovery.bin;sf probe;sf erase 0x8c0000 0x300000;sf
write 0x80600000 0x8c0000 0x300000
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烧录 system 分区

fatload mmc 0 0x80600000 system.bin;sf probe;sf erase 0xbc0000 0x300000;sf write
0x80600000 0xbc0000 0x300000
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2 启动卡烧录步骤

2.1 使用 tftp烧录

先通过网络 TFTP将文件 load到内存上,再烧录到 flash中。前提：硬件：开发

板上网卡；板子通过网线连接到路由器或者交换机上，PC也连到该路由器或者交

换机上，并且处于同一网段上；软件：PC端安装并设置好 TFTP服务，把相应的

u-boot 等文件放到 TFTP 根目录下；uboot中支持网卡驱动并且支持相应的 TFTP

操作。方法：在 uboot中，执行 $ tftpboot mem_addr file_name ；就可以将文件

file_name传送到 Uboot的内存地址 mem_addr中了。

2.1.1 使用 tftp烧录完整固件

Step 1:第三个参数是大小，这里清了 16MB(注：这里必须擦，否则文件系统

可能报错)

mw.b 0x80600000 0xff 0x1000000

Step 2:tftp load 文件到内存

tftpboot 0x80600000 ZRT_PRJ007ZN_GC2063.bin

Step 3:然后，将内存中的数据写入 Nor Flash

sf0 probe;sf0 erase 0x0 0x1000000;sf0 write 0x80600000 0x0 0x1000000
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2.1.2 使用 tftp烧录各个分区内容

这里以常规的 Zeratul T32 系统分区为例：

如下各分区起始地址：

Start end

0x0 ~ 0x40000 boot

0x40000 ~ 0xc0000 tag

0xc0000 ~ 0x4c0000 kernel

0x4c0000 ~ 0x8c0000 rootfs

0x8c0000 ~ 0xbc0000 recovery

0xbc0000 ~ 0xec00000 system

进入 boot 命令行后,输入如下命令：

烧录 uboot：

tftpboot 0x80600000 boot.bin;sf0 probe;sf0 erase 0x0 0x40000;sf0 write
0x80600000 0x0 0x40000

烧录 tag：

tftpboot 0x80600000 tag.bin;sf0 probe;sf0 erase 0x40000 0x80000;sf0 write
0x80600000 0x40000 0x80000

烧录 kernel

tftpboot 0x80600000 uimage.lzo;sf0 probe;sf0 erase 0xc0000 0x400000;sf0 write
0x80600000 0xc0000 0x400000

烧录 rootfs 根文件系统

tftpboot 0x80600000 rootfs_camera.cpio.lzo;sf probe;sf erase 0x4c0000
0x300000;sf write 0x80600000 0x4c0000 0x400000



T32 烧录说明

文档版本 V1.0.0（2024-06-20）
版权所有 © 北京君正集成电路股份有限公司 11

烧录 recovery

tftpboot 0x80600000 recovery.bin;sf probe;sf erase 0x8c0000 0x300000;sf write
0x80600000 0x8c0000 0x300000

烧录 system 分区

tftpboot 0x80600000 system.bin;sf probe;sf erase 0xbc0000 0x300000;sf write
0x80600000 0xbc0000 0x300000

2.2 使用 flashcp烧录

大部分的烧录可以在进入 shell 后进行。方法为：使用 sd 卡存放烧录固件或

者挂载 nfs 或者通过 tftp 等方式将文件 download到/tmp/下。烧写到分区 flashcp

<src_file> <dest_partition>，其中分区为/dev/mtdX。X代表分区数，例如 uboot分

区是 0，tag分区是 1，以此类推。

2.2.1 nfs、tftp方式

创建目录：

mkdir -p /tmp/nfs

挂载主机目录：

mount -o nolock 192.168.1.100:/nfsroot /tmp/nfs

烧录 uboot 分区：

flashcp /tmp/nfs/boot.bin /dev/mtd0

或者烧录 tag 分区

flashcp /tmp/nfs/tag.bin /dev/mtd1

或者烧录 kerner 分区

flashcp /tmp/nfs/uImage.jzlzma /dev/mtd2
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以此类推

2.2.2 进入系统挂载 sd卡烧录

Step 1、基础系统挂载 sd 卡：

insmod_vfat

insmod_mmc

Step 2、烧录分区按如上命令执行

Step 3、烧录完成输入命令 sync
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3 USB烧录步骤

USBCloner 有 Linux 和 Windows 版本。Linux 下使用 USBCloner 不需要安

装驱动。在 Windows 8 以上版本安装驱动时，首先需要配置系统“禁用驱动程序

强制签名”。具体步骤查看《win10 禁用数字签名方法》文档。

板子进入烧录模式（USB 接口通过 USB 数据线连接到 PC，按住 BOOTSEL 按

键，重新上电），PC 上会自动搜索驱动安装，并且提示驱动安装失败。右键点击

“我的电脑”进入“管理”，在设备管理器中的其他设备下可以找到当前没有成功

安装 USB 驱动的设备，如下图。

图 5 window usb烧录准备
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在当前 USB 设备上右键点击，选择“更新驱动程序软件”弹出如下图

选择“浏览计算机以查找驱动程序软件”，点击“浏览”然后在所下载的烧录

工具解压目录中选择驱动所在目录 cloner-win32-driver，安装成功 设备管理器

可以看到如下界面：

以上正确后，就可以打开 USB 烧录工具，按照如下配置，以 T41ZN 为例：

Step 1、 打开烧录配置
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图 6 打开烧录配置

Step 2、设置烧录配置
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Step 3、 点击 POLICY 选择烧录分区如下：

图 7 烧录分区选择

Step 4 、配置烧录分区信息
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Step 5、SFC NOR 信息选择 flash 型号（默认可以忽略，自动识别）

图 8 flash型号选择

Step6、设置完成点击保存，保存配置信息后，点击开始界面会显示进度提示如下

图，烧录完成点击停止（注意先点击开始，按住 bootsel 按键，然后上电）

图 9 开始烧录

3.1 USB烧录常见异常

Boot 阶段 40% —— spl 初始化异常。

Boot 阶段 60% —— uboot 运行异常。
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烧录阶段 0% —— flash 擦除或写入错误

3.2 烧录分区

下面介绍如何烧录各个分区的内容，例如下图所示，这里要注意的是 offset的

设置，要根据分区情况使用，不能偏移重叠

然后找到分区信息，点击“添加”添加各个分区的内容，特别要注意 offset和

size的设置，如果重叠会显示红色。
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然后找到基本信息一栏，去掉“全部擦除”。因为烧录某个分区，但是把其他分

区擦除是不行的。

下面介绍单独烧录 kernel分区为例，找到“POLICY” 勾选 kernel，例如下图。
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点击开始，按 bootsel按键，上电。烧录完成如下图所示。
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4 串口烧录步骤

BOOT_SEL1 配置为 1，BOOT_SEL0 配置为 0 进入 UART 启动。

PRJ007_zn_msc0 配置可以支持启动后烧录 SD/EMMC 等 MSC 接口设备。

PRJ007_zn_sfcnor 配置可以支持启动后烧录 flash 等 SFC 接口设备。

1) Xshell

首先进入串口:右键---->传输--->选择 YMODEM-->用 YMODEM 发送--->选

择传输的 uboot，BOOT_SEL1 配置为 1，BOOT_SEL0 配置为 0 进入 UART 启

动，传输结束，进入 uboot命令行：先擦除 ddr: mw.b 0x80600000 0xff 0x1000000

然后输入： loady 0x80600000,然后右键 ---->传输 --->选择 YMODEM-->用

YMODEM 发送--->选择传输文件 ,这里的 YMODEM 也可以换成 ZMODEM，

ZMODEM的速度比 YMODEM更快；最后将固件写入 flash：

sf probe;sf erase 0x0 0x1000000;sf write 0x80600000 0x0 0x1000000
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图 10 串口烧录
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2) minicom 操作：

首先设置 ymodem,如下图，进入串口，快捷键：Ctrl+a z ,选择发送文件，选择

ymodem，选择要发送的 uboot（注意：uboot中不要有“printf”），此时置 boot_sel1

为 1，boot_sel0为 0，完成后会进入 uboot命令行，输入：loady 0x80600000,快捷

键：Ctrl+a z ,选择发送文件完成后输入：sf probe;sf erase 0x0 0x1000000;sf write

0x80600000 0x0 0x1000000
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图 11 minicom 配置
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